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SUMARIO: Neste artigo faz-se inicialmente uma caracterizagdo geral da Ilha de S. Miguel,
com especial incidéncia nas suas caracteristicas geomorfoldgicas e hidrogeolégicas, e apresen-
tam-se as correlagdes hidroldgicas assumidas nos estudos que apoiaram a modelagdo da capa-
cidade hidrica das principais linhas de 4gua e que servem de base a um zonamento de areas de
protecgao onde deveria ser devidamente acautelada a utilizagdo e ocupacdo dos terrenos.

ABSTRACT: This paper starts with the general characterisation of the S. Miguel island, with
special emphasis on their geomorphological and hidrogeological conditions; overmore we pre-
sent the hydrological correlations that were assumed in the studies that supported the model-
ling of the water resources availability of the main streams and that were the basis of the zon-
ing of the protected areas were the land use and occupation should be carefully safeguarded.

1 - INTRODUCAO

No ambito dos estudos de levantamento do potencial hidroenergético da Ilha de S.
Miguel, efectuados para a Empresa de Electricidade dos Acores, EDA, estudaram-se as 42
linhas de dgua principais da ilha, o que permitiu um inventério das suas disponibilidades e o
equacionamento de correlagdes com as condicionantes hidrogeoldgicas das bacias hidrografi-
cas préprias e vizinhas.

Este trabalho de base, para além de permitir a seleccdo de aproveitamentos hidroeléc-
tricos potenciais, possibilitou a definicdo de dreas de maiores recursos hidricos de superfi-
cie e que sdo nalguns casos alimentadoras - através de escoamentos subterraneos - de outras
bacias vizinhas.
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No momento em que se discute a problemdtica da eutrofisacdo das lagoas e os efeitos
poluidores inerentes a actividade agricola - devido ao uso intensivo de adubos e a actividade
da pastoricia - surge como prioritdria a definicdo de 4reas de proteccdo de recursos hidricos
que previnam ou minimizem a progressdo destes efeitos poluidores e que, em paralelo com
outras medidas, permitam resolver este problema.

2 - CARACTERIZACAO GERAL DA ILHA

S. Miguel tem 65 km de comprimento segundo a direc¢do este-oeste e uma largura
entre os 8 € 15 km. A sua area total é de 747 km?.

A ilha € formada, em linhas gerais, por dois importantes macigos montanhosos, o ma-
cico vulgénico das Sete Cidades a ocidente € 0 maci¢co oriental, com uma zona central pouco
acidentada, de altitude média entre os 200 e os 250 m, onde ocorrem numerosos cones vulcé-
nicos de pequena dimensdo, e a zona mais a oriente integrando alguns macicos montanhosos
de relevo muito acentuado, macigo vulcanico da Serra de Agua de Pau (lagoa do Fogo), Fur-
nas, Povoagio e Serra da Tronqueira, com varios pontos ultrapassando a cota (900).

O Ilitoral é em grande parte de arriba, com quedas acentuadas e frequentemente
superiores a 100 m, havendo apenas algumas zonas de praia, sobretudo na costa sul.

Cerca de 40% da ilha estd acima da cota (400), apresentando 36% de declives
superiores a 30% e 20% de declives superiores a 40%, o que indicia bem a topografia aciden-
tada e declivosa da ilha, constatando-se a existéncia de uma relagdo directa da distribuicdo da
precipitacdo com a orografia, exibindo 30% da ilha precipitagdes superiores a 2000 mm e
14 % superiores a 2500 mm anuais (Fig.1).

O regime pluviométrico € favoravel, caracterizado por elevadas precipitagbes e por
uma certa regularidade, o que, aliado a permeabilidade dos terrenos, reune boas condigdes de
recarga dos aquiferos. No semestre mais chuvoso as precipitacdes atingem 65 a 70% do total
anual. Nos meses de menor pluviosidade as precipitacdes atingem ainda valores de 40 mm a
140 mm em cotas baixas e elevadas, respectivamente.

Ha por vezes situagdes de pluviosidade muito elevada que aumentam os fenémenos de
erosdo superficial ja de si facilitados pela elevada declividade e pela fraca consisténcia dos ter-
renos superficiais.

Grande parte da populacdo localiza-se na zona central da ilha, no tridngulo Ponta
Delgada - Vila Franca do Campo - Ribeira Grande, sendo abastecidas pelas ribeiras que
nascem no macigo vulcnico da Serra de Agua de Pau. Refere-se a titulo de exemplo o caso
da ribeira da Praia que abastece Ponta Delgada e cujo aproveitamento hidroeléctrico tem esta-
do inclusivamente fora de servigo devido a derivacdo de caudais para abastecimento piblico
(Fig.1).
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ILHA DE S. MIGUEL
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Fig. 1

® - Postos Udométricos

— - Postos Hidrométricos

Carta de Isoietas, postos

Udométricos e Hidrométricos

na parte Oriental



3 - CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DA ILHA

Na metade ocidental da ilha os eventuais recursos hidricos esgotam-se numa possivel
utilizagdo das Lagoas - Lagoa das Sete Cidades e pequenas lagoas limitrofes. Efectivamente.
nesta metade da ilha, ou ndo hid mesmo linhas de dgua ou estas sdo duma maneira geral grotas
de regime torrencial. Algumas destas grotas nascem a cotas bastante elevadas, (750) a (800).
e em dreas onde a precipitagdo ronda os 2 750 mm, sendo de admitir que a falta de caudais
permanentes nestas linhas de dgua esteja essencialmente ligada as caracteristicas geotécnicas
das suas bacias hidrograficas, algumas das quais drenando directamente para o mar.

E na metada oriental da ilha que se localizam os principais recursos hidricos. Esta me-
tade da ilha do ponto de vista altimétrico apresenta duas zonas com cotas acima de (800),
onde tém origem as principais ribeiras da itha, uma em redor da Lagoa do Fogo e a outra
cerca do Planalto dos Graminhais, zonas estas que correspondem também as precipitacoes
mais elevadas que se verificam na ilha e que atingem anualmente cerca de 3 000 mm.

No que respeita a zona da lagoa do Fogo, nascem nas suas imedia¢des ribeiras com
caudais elevados e permanentes, nomeadamente, a sul, as ribeiras das Trés Voltas, Praia e
Agua de Alto e, a norte, a ribeira Grande, todas com captacOes para abastecimento publico.
Estas ribeiras tém bacias seguramente alimentadas pela lagoa (como se vera adiante), exibindo
caudais permanentes reconhecidos, mesmo em alturas de estiagem rigorosa em que menos de
uma dizia de ribeiras na ilha tinham 4gua. As bacias destas ribeiras estdo essencialmente co-
bertas por materiais piroclasticos, ocorrendo ao longo das linhas de dgua principalmente tra-
quitos, mas também andesitos e basaltos.

No que se refere & ribeira Grande (virada a norte) o afluente direito - ribeira do Ro-
sério - exibe caudais elevados, salientando-se no entanto que estes caudais aparecem a cotas
superiores as do plano de 4gua da Lagoa do Fogo, sendo plausivel neste caso a existéncia de
transferéncias de caudais entre bacias vizinhas. Efectivamente, a linha de cumeadas do
Rosdrio estabelece fronteira com as bacias das ribeiras do Chiqueiro (norte) e das Tainhas
(sul) que apresentam caudais inferiores aos que seriam de esperar.

Refere-se ainda que a regularizacdo de ribeira do Rosdario resulta, em parte, da vege-
tacdo tipo "musgao"” que ocorre nas suas margens, retendo uma grande quantidade de agua

que vai posterioremente "cedendo" & ribeira e também dos depdsitos piroclasticos de
projeccao, de caracter pomitico, no interior dos quais circula grande quantidade de agua.

Na zona do Planalto dos Graminhais fazem fronteira algumas unidades geomorfolé-
gicas muito importantes do ponto de vista dos recursos hidricos da ilha.

Para Sul, os vulcoes das Furnas, da Povoaciio e a Serra da Tronqueira, onde nas-

cem respectivamente as ribeiras das Furnas - Quente -, as ribeiras da Povoacdo - Lagos. Pur-
gar e lomba Grande - e a ribeira do Faial da Terra. Nas suas bacias hidrogréficas é frequente
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a ocorréncia de um nivel superior menos consolidado de materiais piroclasticos de projeccdo
pomiticos que, tendo em conta a sua extensdo e espessura, se pode prever que transportem
grandes quantidades de 4gua que alimentam e regularizam os caudais das ribeiras. No caso da
ribeira Quente ha ainda que sublinhar o importante efeito alimentador e regularizador da lagoa
das Furnas.

Para Norte, as regioes do Planalto litoral Norte e do Nordeste, onde se salientam
pela sua potencialidade hidrica, respectivamente, as ribeiras dos Caldeirdes, da Salga e das
Coelhas, e a ribeira do Guilherme.

No que respeita a ribeira do Guilherme é de referir que as suas caracteristicas hidro-
geoldgicas terdo sofrido alteragdes aquando da cheia de 1986 que subescavou consideravel-
mente o leito da ribeira nalgumas zonas, verificando-se, em principio, perdas de caudais a
certas cotas que sdo canalizadas para escoamentos subterrdneos € que podem ou ndo reapare-
cer a cotas mais baixas no leito da ribeira.

Do ponto de vista hidrogeoldgico salienta-se também a zona localizada entre a Lagoa
de Fogo e a Lagoa das Furnas, cuja unidade geomorfoldgica é designada por "Planalto da
Achada das Furnas", que alimenta um conjunto de ribeiras nas quais foram sempre identifi-
cados caudais muito reduzidos e por vezes até inexistentes. Referem-se, nomeadamente, as ri-
beiras Seca, Tainhas, Vida, Patas e Grande, para sul, e as ribeiras da Cruz, Faleira, Tranca,
Salto e Funda para norte. Salientam-se as baixas inclina¢des médias do leito destas ribeiras,
especialmente a cotas elevadas onde a precipitagdo é maior, factor que favorece a infiltragao
das aguas da chuva.

As bacias hidrogréficas destas ribeiras estio na sua maioria cobertas por materiais
piroclasticos heterogéneos, existindo na sua superficie varios cones de escérias vulcanicas, al-
guns alinhados ao longo de antigas fracturas, e ocorrendo ao longo das ribeiras andesitos
peridotiticos. Grande parte dos caudais destas ribeiras sdo canalizados para escoamentos sub-
terraneos que ndo voltam a ser restituidos as ribeiras, sendo nalguns casos restituidos ao mar,
como € visivel em diversas quedas de dgua na costa sul, nas imediacdes de Ponta Garga.

Como se verifica dos casos acima expostos, no regime de caudais das ribeiras inter-
ferem factores hidrogeoldgicos dificeis de contabilizar, nomeadamente, alimentagdes por parte
das lagoas, nascentes nas linhas de 4gua ou nas encostas que as alimentam e caminhos
preferenciais de percolacdo que favorecem a transferéncia subterranea de dguas entre bacias
adjacentes e/ou directamente para o mar. Estes fendmenos justificam as incoeréncias regista-
das por vezes entre postos udométricos e hidrométricos nas mesmas areas de influéncia, que
nao podem ser explicadas pelas bacias hidrograficas superficiais, e que foram ponderados na
avaliagdo dos respectivos escoamentos.
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4 - AVALIACAO DOS RECURSOS HIDRICOS DAS PRINCIPAIS RIBEIRAS

4.1 - Estudo da Precipitacao

O estudo genérico da precipitagdo sobre a parte Oriental da ilha de S. Miguel efec-
tuou-se recorrendo aos dados disponiveis dos postos udométricos na regido, nomeadamente,
Lagoa do Fogo II, Lagoa do Fogo III, Salto do Cabrito, Lagoa do Fogo - Lombo, Lameiro,
Ribeira da Praia, Limo - Porto Formoso, Monte Escuro, Lomba da Maia, Lagoa das Furnas.
Salto do Fojo, Ribeira da Alegria, Salga, Salto do Cavalo, Algarvia, Monte Simplicio,
Espigdo da Ponte, Lomba da Erva e Nordeste (Fig.1).

Para estes postos, os registos mais antigos datam do ano hidroldgico de 1968/69 e o
periodo maximo em que existem registos simultdneos em todos os postos compreende 0s anos
hidrolégicos de 1978-79 a 1991-92, periodo adoptado para o estudo, havendo, ainda assim,
que preencher algumas lacunas nos registos mensais recorrendo ao modelo estatistico HEC4.

A verificagio da consisténcia e homogeneidade dos dados da precipitagdo anual para a
totalidade destes dezanove postos baseou-se no método duplo-acumulativo, tendo como base
os valores anuais dos mesmos, o que permitiu a correc¢do de alguns valores mensais de preci-

pitacao.

Do tratamento dos dados disponiveis pode constatar-se que a precipitacio aumenta
com a altitude, segundo a seguinte correlagdo:

P (mm) = 1391 + 1.572 x h (m) 1)

4.2 - Estudo dos caudais nas estacoes hidrométricas

O estudo dos caudais afluentes as diversas secgdes das ribeiras na regido em estudo,
baseou-se nos registos dos caudais médios didrios das seguintes estagdes hidrométricas: Salto
do Cabrito, Gramas, Lameiro, Lombadas, Rosario, Praia, Sanguinhal, Lombo Frio, Bispos,
Lomba da Erva e Guilherme (Fig.1).

Da analise dos dados hidrométricos verificou-se que apenas algumas esta¢des tinham
anos com registos completos €, mesmo assim, em muito escasso nimero, verificando-se lacu-
nas que vao desde alguns dias no més a meses inteiros. Acresce ainda que os medidores da
regido das Furnas, Povoagdo e Nordeste (Lombo Frio, Bispos, Lomba da Erva e Guilherme)
foram destruidos aquando das cheias de 1986.

As séries de valores dos caudais médios didrios no periodo de 1978-79 a 1991-92
foram analisadas més a més e correlacionados os caudais de um mesmo grupo de estagdes,
constituido pelas estagdes com proximidade geogréfica e afinidades hidroldgicas, o que permi-
tiu corrigir algumas anomalias nos dados e estimar alguns valores em falta.
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Para estender as séries de escoamentos mensais de cada estacdo hidrométrica (expres-
sos em mm de altura da agua), foram ensaiadas varias correlacdes desta varidvel: com a pre-
cipitagdo do mesmo més ocorrida na sua bacia; com a precipitacio do mesmo més e do més
anterior; com a precipitacdo do mesmo més e o caudal do més anterior; com a precipitacdo do
mesmo més e o caudal e precipitagdo do més anterior e, ainda, com os caudais registados nas
estacoes hidrométricas mais proximas e hidrologicamente afins. Apresenta-se no Quadro 1 as
melhores correlagdes obtidas.

Quadro 1 - Séries de escoamentos mensais.Correlagdes

Estacoes Hidromé- Escoamentos
tricas

Salto do Cabrito Hsc=.873xHLR+47.6

Gramas Hi=.221xP1.+.673xH1._1
Lombadas HL=3.266XHR2'196

Praia Hi=8.908+.339xP1.+.704xHi_1
Lombo Frio Hi=29+‘211xpi+'533XHi-1
Bispos Hi=5.145+.486xPi+.252xPi_1

Lombo da Erva Hi=-23+.605xPi+.227xPi_1

Guilherme HG=11+.465xHLE
H. - escoamento no més i
P. - precipitagdo no més i

L'- Lombadas ; R - Rosdrio ; G - Guilherme ; LE - Lombo da Erva
SC - Salto do Cabrito ; LR - Lombadas e Rosério

A andlise dos valores de escoamento e da precipitagdo em ano médio, permitiu verifi-
car a ocorréncia de valores do défice de escoamento varidveis desde -665 mm, para o caso da
estacdo da Ribeira da Praia, até 2109 mm, para a Ribeira das Lombadas, que mostram bem o
complexo comportamento hidrogeoldgico da Ilha.

Na Fig. 2 traga-se o andamento comparativo das curvas do escoamento e de precipi-
tagdo mensais em ano médio para algumas das estacdes hidrométricas, nomeadamente,Lom-
badas, Rosario, Praia, .ombo Frio, Bispos e Guilherme.

Constata-se que nas seccdes das estagdes hidrométricas do Rosirio, Praia e Lombo
Frio (o mesmo acontecendo para o Salto do Cabrito e Gramas) o valor do escoamento mensal
¢ superior ao da precipitagdio em um ou mais meses de estiagem, denunciando uma
contribui¢do importante das reservas subterraneas para o escoamento.

Na estagdo hidrométrica da Ribeira da Praia, o valor do escoamento mensal é superior
ao da precipitacdo mensal na bacia prdpria aparente em 10 meses no ano, atingindo diferencas
muito significativas no semestre mais seco, o que sugere transferéncias de caudais subterra-
neos muito importantes de bacias vizinhas. Efectivamente, se se fizer o exercicio de somar a
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Fig. 2 - PRECIPITACAO E ESCOAMENTO EM ANO MEDIO 172
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area da bacia hidrografica da Lagoa do Fogo a desta estagdo hidrométrica, obtém-se uma
bacia hidrografica total de cerca de 7.9 Km?, com uma precipitagio anual de cerca de 2220
mm, o que conduz a um escoamento de 1478 mm na estacdo hidrométrica - equivalente ao vo-
lume afluente registado de 11.679 x 10° m® - e a um défice de escoamento de cerca de 742
mm, que ¢ um valor dentro de limites muito aceitaveis.

Parece, pois, muito plausivel a aceitacdo da transferéncia de caudais subterraneos das
bacias hidrograficas superiores para as bacias hidrogréficas vizinhas da encosta Sul do macico
do Fogo, confirmado alids pelas inimeras nascentes que ai se encontram, algumas delas ja
captadas para abastecimento de dgua.

O andamento do diagrama de escoamentos relativamente ao de precipitagdes na
estacdo do Rosdrio sugere escoamentos subterraneos importantes, devido a uniformidade dos
valores e diferimento do escoamento, o que ndo seria de esperar em bacias tdo diminutas - 0
mesmo acontecendo no Salto do Cabrito e Gramas. Uma parte destes caudais poderd encon-
trar justificagdo em contribuicdes de ribeiras cujas bacias confinam com estas e que apresen-
tam caudais inferiores aos previsiveis como é o caso, por exemplo, da Ribeira das Tainhas e
Chiqueiro, relativamente ao Rosdrio.

Ja na seccdo da estacdo hidrométrica do Lombo Frio, na Ribeira Quente, que se as-
sumiu dominar também a bacia hidrografica da Lagoa das Furnas, os valores do escoamento
mensal s3o superiores aos da precipitagdo mensal em quatro meses no ano, de Maio a Agosto.
Para a grande uniformidade do escoamento mensal e altos caudais de estiagem, muito contri-
buiré o factor regularizador da Lagoa das Furnas.

Nas estacdes hidrométricas das Lombadas, Bispos e Guilherme (0 mesmo acontecendo
no Lameiro e Lomba da Erva) os valores dos escoamentos sdo sempre inferiores aos da preci-
pitacdo mensal, notando-se a clara dependéncia do escoamento relativamente a precipitacdo.
Os valores e os gréficos correspondentes apresentados para as Lombadas e Guilherme suger-
em até uma perda de dgua significativa por parte das bacias hidrogréficas aparentes definidas.

Constata-se que 0s escoamentos sao mais uniformes ao longo do ano e com valores re-
lativamente mais altos em épocas de estiagem, nas ribeiras cuja bacia hidrogréfica é influen-
ciada pelas lagoas. Este facto torna-as particularmente interessantes do ponto de vista hidroe-
léctrico, como se confirma alids pela actual rede de centrais hidricas, interesse este que terd
que ser compatibilizado com o abastecimento publico feito a partir de algumas das ribeiras.

Com base nos escoamentos mensais atribuidos as secgdes das estagdes hidrométricas,
determinaram-se os caudais médios mensais e os caudais médios anuais. Verifica-se que, por
unidade de bacia hidrografica, as ribeiras com maior potencial hidrico s@o as ribeiras da
Praia, Rosario, Lomba Grande, Ribeira Grande, Quente e Faial da Terra, com caudais
especificos em ano médio superiores a 50 1/s, apresentando valores de 84 1/s, 70 l/s, 63 1/s, 58
1/s, 56 1/s e 55 1/s, respectivamente. Valores baixos apresentam as ribeiras das Lombadas e do
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Guilherme, com valores de 24 1/s e 30 1/s, respectivamente, cujos défices de escoamento -
2109 e 1687 mm - sugerem a perda de dgua por escoamento subterraneo.

4.3 - Determinacio dos caudais nas ribeiras

Para a extrapolacdo do célculo do escoamento afluente a outras sec¢des das ribeiras e
a secgOes de outras ribeiras sem medi¢des de caudais estabeleceram-se correlagdes entre o es-
coamento anual e a precipitacio anual:

Salto do Cabrito H=0617xP + 222 (mm) (2)
Gramas H=0.527xP + 151 (mm) 3)
Lombadas H=0406xP - 408 (mm) 4)
Rosério H=0742xP - 209 (mm) ®)
Lombo Frio H=0502xP + 662 (mm) (6)
Bispos H=0797xP - 129 (mm) (7
Lomba da Erva H=0747xP - 78 (mm) (8)
Guilherme H=0251xP + 278 (mm) (9)

Embora as expressdes com ordenadas na origem positivas ndo traduzam o fendémeno
hidrolégico precipitagdo-escoamento, mantém todavia o seu valor quantitativo dado os condi-
cionalismos referidos de transferéncias subterraneas de caudais.

A representacdo das rectas correspondentes a cada uma das equagdes acima apresen-
tadas, mostra que as rectas respeitantes as estacdes hidrométricas de escoamento elevado se
reunem num grupo individualizado das correspondentes as ribeiras de alto défice de escoa-
mento como € o caso das Lombadas e do Guilherme.

Uma vez que se procuram expressdes genéricas com aplicabilidade em ribeiras de
uma extensa area, marcaram-se em grafico os pontos correspondentes aos pares de valores -
precipitagdo e escoamento anual médio - respeitantes a cada uma das estacdes hidrométricas,
tendo-se escolhido as trés correlagdes seguintes:

.Ribeiras de elevado escoamento ......................... H=0720xP-12 (mm) (10)
.Ribeiras de baixo escoamento com

regime de caudais permanentes .......................... H=0308xP-5 (mm) (11)
.Ribeiras com escoamento muito baixo

e regime de caudais N30 permanentes ................... H = 0.308 x P - 281 (mm) (12)

4.4 - Estudo das curvas de duracio de caudais

As curvas de duragio média anual do caudal médio didrio foram elaboradas com base
nos caudais médios registados. Recorrendo, entdo, aos registos dos caudais médios didrios ob-
servados, foram tracadas, para cada uma das estagoes hidrométricas, as referidas curvas sob
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a forma adimensional, isto é, dividindo os caudais observados pelo médulo do respectivo
periodo. A anilise comparativa do andamento das referidas curvas permite tirar as seguintes
ilacgdes, relativamente a algumas das principais linhas de agua da ilha:

i) A curva de caudais classificada para a Ribeira Quente explicita claramente a influ-
éncia de um caudal de base regularizador - em principio da Lagoa das Furnas - que ¢ alta-
mente favoravel do ponto de vista hidroeléctrico, dado que em 80% do tempo o caudal €
superior a 75% do modulo e sempre superior a cerca de 60% do médulo. Com um caudal
nominal de 1.5 do médulo, perder-se-iam apenas os caudais ocorridos em cerca de 20 dias.

ii) Algo semelhante acontecerd com o Salto do Cabrito, Rosédrio e Gramas, em que.
para as duas primeiras estagdes, em 80% do tempo o caudal é superior a 65% do modulo e
para a dltima, a 60% do modulo, possivelmente em fungdo de alimentagoes de ribeiras vizin-
has e da Lagoa do Fogo.

iii) As ribeiras da Lomba Grande e do Faial da Terra apresentam também curvas fa-
voraveis, embora sem indicios de tdo grande regularizacdo, o que estd de acordo com a sua
localizacdo, mais afastada relativamente as lagoas, sendo todos os caudais superiores a, res-
pectivamente, 35% do médulo e, em 80 % do tempo, superando, respectivamente, 35% e
50% do médulo.

iv) Naturalmente, e pelo que vem sendo dito, as curvas das ribeiras do Guilherme e
Lombadas sao menos favoraveis, com caudais ocorrentes sempre superiores a 20% do médulo
e, em 80% do tempo, superiores a valores da ordem de 25% do médulo.

v) A curva tipificada para as ribeiras de mais fraca capacidade hidrica, apresenta-se
francamente mais desfavoravel, como seria alids de esperar, com caudais nulos em 83% do

tempo e inferiores a 50% do médulo em 70% do tempo.

4.5 - Delimitacio de zonas de proteccio

Tendo em conta o resultado dos estudos hidrolégicos efectuados sobre as estacdes hi-
drométricas, a interpretacio dos dados geomorfoldgicos disponiveis e, ainda, os dados
recolhidos nas missdes de reconhecimento efectuadas em diferentes épocas do ano, foi possi-
vel diferenciar as ribeiras da regido em estudo em quatro grandes grupos:

1) Ribeiras de muito alto escoamento anual (H> 1500 mm na foz) e com elevada ca-
pacidade de regularizacdo anual: Quente, Poiso das Pombas, Lagos, Purgar, Lomba Grande,
Faial da Terra e Grande (Ribeira Grande), cujos volumes disponiveis em ano médio sdo, res-
pectivamente, 69.2, 4.3, 13.5, 18.9, 10.6, 25.8 € 26.9 hm®, num total de 169.2 hm’.

2) Ribeiras de alto escoamento anual (1000 <H < 1500 mm) e com elevada capacidade
de regularizacdo anual: Trés Voltas, Praia, Agua de Alto, Mie de Agua, Caldeirdes,
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Coelhas, Salga, Lime, Currelense e Gramas, cujos volumes disponiveis em ano médio sdo,
respectivamente, 3.4, 7.6, 5.8, 2.6, 15.3, 7.1, 12.5, 2.9, 6.0 ¢ 8.6 hm’, num total de 71.8

hm’.

3) Ribeiras de médio a fraco escoamento (500 <H < 1000 mm), moderada capacidade
de regularizacdo e caudais permanentes: Guilherme, Mulher, Folhado, Achada, Cachago.
Mato da Cruz, Funda, Cruz, Gorreana, Foros e Chiqueiro, cujo volume total é de 42 hm’.

4) Ribeiras de fraco a muito fraco escoamento (H <500 mm), com indicagdes de per-
das de caudais, sem capacidade de regularizacdo e regime de caudais tempordrio: Seca, Tain-
has, Vida, Patas, Grande (Ponta da Garca), Jodo de Herodes, Agua, Espigdo, Despe-te que
Suas, Salto, Tranca e Faleira, cujo volume total é de 26 hm’.

Sublinha-se a importancia hidrica das zonas 1 e 2 cujo volume disponivel € cerca de
80% do volume total em ano médio, sendo de salientar em particular, na zona 1, a ribeira
Quente com 69.2 hm®, as ribeiras da Povoagio com 47.2 hm?®, a ribeira Grande (Ribeira
Grande) com 26.9 hm’ e a ribeira do Faial da Terra com 25.8 hm’® e, na zona 2, as ribeiras

dos Caldeirdes e a ribeira da Salga, no Planalto litoral Norte, com, respectivamente, 15.3 e
12.5 hm’.

Na Fig. 3 marca-se, nas ribeiras estudadas, os escoamentos anuais (em mm) na foz e
a cota (300.00) e divide-se a ilha em 4 zonas, de acordo com o escalonamento dos principais
recursos hidricos, correspondentes as bacias hidrograficas das ribeiras dos 4 grupos acima de-
finidos e das lagoas alimentadoras, devendo as zonas 1 e 2, em conjunto com a bacia hidro-
grafica da lagoa das Sete Cidades (ji que este é o tnico recurso hidrico significativo da
outra metade da ilha), ser no futuro objecto de preocupag¢do particular no sentido de ser devi-
damente acautelada a utilizacdo e ocupagdo dos terrenos.

Na Fig. 4 representam-se sobre o esbogco geoldgico da ilha as zonas hidricas mais im-
portantes - 1 e 2 -, referindo-se por curiosidade que, na zona 1, a ribeira Quente e a ribeira
Grande tém aproveitamentos hidroeléctricos em funcionamento (Tambores, Canario, Tuneis e
Foz da ribeira na ribeira Quente e Faja Redonda na ribeira Grande) e, na zona 2, a ribeira da
Praia tem também um aproveitamento em funcionamento (Nova). No que respeita ao abaste-
cimento de agua, a zona 2, virada a sul, tem vdrias captacdes de abastecimento de agua, no-
meadamente, nas ribeiras das Trés Voltas, Praia, Agua de Alto e Mie de Agua e a zona 1
apresenta também algumas captagdes, nomeadamente, na ribeira Grande. Salienta-se ainda
que a maior parte das nascentes de adgua se localizam precisamente nas zonas 1 e 2.

As zonas 1 e 2 referenciadas estdo intimamente ligadas as bacias hidrogréficas das la-
goas do Fogo e das Furnas e ao Planalto dos Graminhais. Estas dreas de coberto vegetal e
geomorfologia especificas constituem elementos preponderantes na caracterizagdo hidrica, nas
quais se deverdo prevenir alteracdes ao ecossistema que poderdo comprometer fortemente os
recursos hidricos da ilha. A progressdo da ocupagdo de dreas para a agricultura e pastoricia
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tem vindo a revelar a grande sensibilidade destas dreas aos efeitos poluidores inerentes, po-
dendo a médio prazo contribuir de forma importante para a contamina¢do de uma boa parte
dos recursos hidricos da ilha.

A semelhanca do que se vem passando noutros locais os recursos hidricos nesta
"zonas protegidas” poderiam ser rentabilizados no futuro através de captagdes de parte das
disponibilidades a cotas elevadas e a sua turbinagem em escaldes intermédios no circuito de
aducdo, permitindo a sua posterior utilizagdo para abastecimento publico.

5 - CONSIDERACOES FINAIS

Os estudos efectuados permitiram confirmar a contribui¢do, em muitos casos determi-
nante, dos escoamentos subterrineos para as disponibilidades hidricas das principais ribeiras
da ilha de S. Miguel e possibilitaram a delimitacdo de duas 4reas fundamentais (zonas 1 e 2)
e. ainda, a 4rea da bacia hidrogrifica da lagoa das Sete Cidades (que se inclui, em termos da
classificacdo de escoamentos, na zona 2), onde se concentram parte importante das disponibi-
lidades hidricas, que se considera deverem ser classificadas como zonas protegidas, no sentido
de minimizar processos de contaminagdo que se vém ja manifestando com algum significado.

Nestas zonas seria de todo o interesse o prosseguimento dos estudos neste dominio,
apoiados em programas de reconhecimento especificos, que permitissem o melhor conheci-
mento da hidrogeologia local, de modo a basearem acgdes integradas de preservacdo dos re-
cursos hidricos da ilha.
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