AFLICAGAD DE "SLURRY SEAL" EM VARIAS OEBRAS

AFFLICATION OF "SLURRY SEAL" IN SEVERAL WORKS
por

Jaime Martinho Ferreira Meireles (1)

RESUMO

Depois de se tecerem varias consideraglies echre o "Slurry
Seal", refere-se a sua utilizagXo nc Autddrome de Benguela com
maquina misturadora-espalhadcora e descrevem—se as aplicagltless com
espalhamento manual: do mesmo produtos feite em estaleirc. num
campo desportivo e, fornecido prontos na pista da ilha do Corvo.

SUMMARY

After doing several remarks about Slurry Seal, its utilization
is refered in Autcodrome of Benguela (Angola) with mixer—spreading
machine and applications are discribed with manual spreading of
same product on a playground and on the airfield. In the Tirst case
a concrete mixer was used and in the second case the ready slurvy
seal which was packed in tin boxes was used.
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1 - INTRODUGRO
Com <o Slurry-seal resclveram—se trés cascos de cobras mal
concebidas.

0 primeirc casc surgiu no Autddromoc de Eenguela cuja pista foi
foi feita com uma base de macadame e uma camada de desgaste de
duplo revestimentoe ligeiro betuminosc que, embora satisfega, &
reprovada em estradas na medida que os carvoes em corrida projectam
para tras a gravilha a grande veloccidade estilhagandc os parabricsas
dos carros que seguem atras.

0 segundoc casc surgiu num campo desportive cuja camada de
desgaste era um revestimentc ligeirc betumincsc triple em que a
altima camada era duma gravilha crivada de cerca de 7mm. Apesar
deste cuidado a superficie era &spera e ccam elementos cortantes
(o basalto de textura muitc fechada d& elementcs lamelares) de tal
moede que maltratava os jovens que caiam.

0 terceiro caso surgiu na pista da ilha do Corve com 800m de
comprimento por 30m de largura. A orientagdc técnica da execuslc
n¥c se deveu A& Secretaria Regional do Equipamentoe Sccial. Foi
adoptada uma base estabilizada com betume asfaltico e uma camada de
desgaste de duple revestimento ligeiroc betumincsc. A taxa de
betume da 4ltima rega foi insuficiente e, em consequéncia dissa, os
Aviocars da F.A. comegaram a levantar a gravilha a ponto dos

pilotas declararem que a pista estava impraticdvel. Na verdade.:
nessa altura, ja era tanta a gravilha sclta que o Aviccar quando
aterrava era bombardeade em forga pela gravilha que, por vezec,
atingia cs heélices inutilizando-cos pelac Tacto de provocar

desequilibrios nas p&s.

Esta comunicagldic procurara dar conta dos trabalhos levados a

efeito para corrigir os defeitos apontadoss.descrevendo—os com
pormencr nas duas (ltimas cobras por terem sido aquelas que puderam
ser acompanhadas e corientadas pele Laboratdérice Regional de

Engenharia Civil das Agores.

2 - CARACTERISTICAS DO SLURRY-SEAL
2.1 - Generalidades

Convém indicar alguns factores que dependem do agregadc

que nXo se encontram suficientemente cenhecidos nas
especificagles comc sejam a trabalhabilidade e a cremcsidade da
lama.
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Em muitos casos a wutilizagdc exclusiva de agregado
britado pcde dificultar a trabalhabilidade e produzir-ce
segregages e camadas com m& compacidade depocis de espalhadas.
Nestes cascs a adig3o de uma quantidade infericor a 20% cu IO%
de areia natural pocde melhorar varias propriedades tantoe de
colccagdo em cbra como de acezbamento.

FPara temperaturas elevadas a velocidade de reacgdo. isto
s a velocidade de rotura da emulsi3c aumenta com a temperatura.
For isscs podem surgir sérias dificuldades de colocag®c em obra
ses, além dissc.o inerte ni3c estiver perfeitamente limpo.

Felc contrarioco, com temperaturas baixas & necescsario
recorrer a modificagles na emuls3c de mode a respeitar =
velocidade previsivel de rotura.

Nas lamas de rotura lenta a consisténcia é conseguida com
a evaporagldce da maior parte da adgua que contém. Um excessc de
adgua pode ndoc sd retardar a rotura como também contribuir para
poessiveis segregaglies da mistura e escorrimentoc da parte da
emulsdo para os pontos baixcs. '

Além dissc, este excesso de &gua provoca vazios no
intericr da camada que a torna permedvel.

A quantidade de Agua dependerascomc € 6&bvic, do calor
polis que este, se & grandes exigird mais &gua para retardar um
pocucoe o tempo de rotura. Além do calor teremos que atender &
humidade do ambiente e & porosidade e teor em &gua do inerte.

2.2 - Consisténcia do_Slurry

Em alguns cascs a consisténcia da lama tem certa
importédncia desde o ponto de vista de coloccagdc em obra até& ac
aspecto Tinal.

Ha variocs métodos concebidos para apreciar ect
consisténcia embora o que se julga mais pratico seja o«
adoptadoe pelc Departamentc de Transportes de Kansas dencminado:
"método do cone de consisténcia'. Trata—-se de um tronco do cone
metidlicoe com 3.8cm de diametro supericor e 9.9cm de didmetro
inferior e 7.4cm de altura. A escala da Tluéncia & constituida
por 7 circulos concentricos desenhados em papel dos quais o
mais pequenc tem o diametro do tronco de cone aumentando o raio
dos restantes de lcm sucessivamente. 0 cone & cheic com a lama
em estudo e depcoics & levantado.

il

A lama ccuparad tante maicr superficie quanto mais fluida
estiver. Considera-se que a percentagem cptima de A&gua <ceri
aquela para a qual se consegue uma fluéncia entre aos 2 a 3cm.

2.3 - Resisténcia_a_abrasic

Dada a fraca espessura da camada. a resisténcia a
abras3c & uma das caracteristicas mails importantes. For essa
razdc um dos ensaios laboratoriails para dosear as lamas

asfalticas baseia-se no ensaic de abrasl3c por via hémida.
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0 ensaic Wheel Track Abrasiocn Testing "WTAT"” consiste em
submeter provetes circulares de lama asfaltica de 27cm de
diametro e Smm de espessura. (curades préviamente a &Occ
até pesc constante e submerscs em &gua a 25°% ), & acsdc
abrasiva de uma borracha que actua scbre eles. 0 ensaic dura S
minutos. A perda em pesc define a sua resisténcia a abraszo,
referida a uma superficie unitaria.

2
Limite admissivel (0.08g/cm)

b e - -

9% da perda por abrasio

b - - - - - - -

Taxa em bewme

FIGURA 2.1

3 — FABRICAGADO E APLICARAO EM OBRA
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3.1 - Fabricagac

A fabricag&c da mistura de agregadoss aditivos , 2 &gua e
emulsd3o pode fazer—se em qualquer misturadora ou amassadora que
consiga uma dispers3c homogenea dos componentes. Assim  pode
usar—se desde a betoneira vulgar para obras pequenas até a
beteneira montada scbre um camifo para transporte de bet3c de
cimenta. Estes processos pressupdem um espalhamente manual. bo
entante ja existem maquinas misturadoras que doseiam «s
componentes: os mistura e espalham o produto.

Além desta fabricagloc para aplicagdc imediata., também &
passivel fabricar slurry com emuls3co suficientemente estavel
de modo a permitir o armazenamentce do produto em bidons durante
alguns meses. Na aplicag3dc ter—se—a apenas que adicicnar agua
até conseguir—-se a fluidez conveniente.

3.2 - Aplicag3c_em Obra

Buando se recorre ac espalhamento manual & necesséario
utilizar escovas e rocdos de borracha. Neste cascs. para que c©
espalhamentc fique uniforme e com bom aspectc esté&tico é
precisae contar com uma equipa de pesscal convenientemente
preparada para evitar segregagd8c dos agregados e zonas
demasiadce ricas cou pobres em emuls3c quey, uma vez chegada a
raotura, déem crigem a irregularidades quer na tonalidades, quer
na textura, quer na permeabilidade.

Quande a aplicagdc & feita scbre uma superficie polida
convira aplicar uma rega de ceclagem cu impregnag8c com  uma



emuls3do adequada.

e

BQuanda o tratamentco leva mais de uma camada poder—se-—
abrir ac trafego apds a aplicag¥o de cada camada a fim de criar
uma microrugosidade que facilita a aderéncia Aas camadas
seguintes.

As lamas asfalticas ndoc requerem geralmente nenhum tipo
de compactag3c. No entantoc, nos aercportos. como a areia e o«
agregado sclitos poedem ser muito prejudiciais,. & N msa
exiglir—-se uma compactag3c energica com cilindirn de pneus loao
apés a rotura da emuls3o.

Comce regra pratica e em condigles médias normais de
superficie de aplicagic. de agregado parcialmente britado e
granulometria continua, indica—-se a seguinte:

1.2b < L < 2Db

n

L — fuantidade de lama {(agregadotemuls3c) em kg/m?2
D - Tamanho maAximo do agregado em mm.

LY

=
A

Buando s&3c convenientes quantidades maiocres pa
conseguir uma camada mals espessas recorre—se entio
aplicagdes.

b on
nm

m
<
i
-
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3.4 — Yantagem da Aplicag¥c _do_Slurry-Seal

Como vantagens podem destacar—se as seguintes:

— Impermeabilizagldc das camadas de desgaste abertas,
fissuradas cu pobres em ligante;

— Facilidade e rapidez de colocag3c em chrag

— Fossibilidade de execuglc da obra. praticamente, em
qualquer altura do anc;

— Conseguir uma textura superficial r ]
segura. para evitar o deslizamento do

grande parte das situagties;

— Aglutinagdoc da gravilha evitandoc o seu desprendimento.

4 — AUTODROMO DE BENGUELA

Sobre este caso {(ver introducc) o Laboratéric de Engenharia
de Angcla emitiu um  parecer ftécnico o qual  acons
procedimento seguinte:

a) Varredura com o fim de retirar a gravilha sclta;

b) Rega de colagem dum betume fluidificade {tipa HMC-250F on
emulsdo adequadas
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c) Aplicagdo dum slurry-seal através duma madquina misturadeora-—
—espalhadora.

AFLICACAD DE SLURRY-SEAL EM DOIS CAMPOS DE JOGOS DA ESCOLA
FREFARATORIA DO CANTO DA MAIA EM FONTA DELGADA-AGCORES

5.1 — Estudo_da Composigdic_em Laboratdrio
0 pd de pedra ocbedeceu Aas especificagdes e foi crivado
por um peneiro de 2mm.0 filler fei o cimentoe Portland e a emul-
s3o fol catidnica de rotura lenta com uma concentragdc de &O%
de betume BO/100 que corresponde & nomenclatura ECL—-1 deo LNEC.

No Laboratdéria procedeu—-se & elaboragic de varias
misturas com diferentes compeosigdies de modo a obter—-se a
composigidc mais adequada.

- Fodepedra ..ccceacennn ccesasensssessrsannsnun 73%
— Cimento ceececcenncncacananan cecsssareanus cexa 1%
— EmMUlsd0 ...ccicacsccnenansaneasssnnnnnnnnns maman 14 .5%
- Agua ....... essmamasasssmsescmasnane cesemeccennnnnas 11.5%

5.2 - Alteraglies da Composigdo Através de Aplicagles Experimenz
tais

No pavimento de um dos arruamentoes da escola comegou por
se testar a composigdo cbtida em Laboratéric, a qual n3%o deu cs
resultades pretendidos porque se verificou uma segregagldc do
material.

Fizeram—se novas tentativas com a introdugl3c de areia
na composigdoc e fazendo variar a sua percentagem com o p& de
pedra.Acabou  por se assentar numa composigioc constituida por:

a) Em termos de agregados:

— P6 de pedra {(crivadoc através de uma malha de

2mm*® de largura) ..... faesxesemessasaanane . 77%
— Are1a .ccccnsseacans cssesexmamnnn femasserswans 194
_Cimenta ®m 8 2 8 %N 8w e enEsEssasEsEsse L ] L’%

b) Em termocs globais:

— FPd de pedra {crivado nas condiglies antericres) S7%
— Arela c.iceeaass cetsenmcssssenna cemesasessasssn 14%
— Cimento ........ fesens csesscsanens accamcan “ea 3%
— Emulsdo ...cncnicnnennans Se e mmemacseusanenas 14.5%
- AQUaR ... ina.. S sssesescaesasesenanan e e 11.5%



QUADRO 5.1 - GRANULOMETRIA DOS AGREGADOS E DA MISTURA

MATERIAL |FO FEDRA| AREIA CIMENTO | MISTURA
PENEIROS TOTAL FASSADO EM %
4 100 100 100
10 100 7.1 59 .4
20 61.3 84.8 £7.3
40 23.9 22.8 26.7
80 11.1 100 12.5
200 7.4 95 9.5
.3 — Aplicag¥c_do_Slurry-Seal nos Campes_de_Jogos

A aplicagdc do slurry-seal nos campos de jogos, em
virtude da reduzida Area dos mesmoss foi feita pOT um processo
artesanal; csem recursc a equipamentc apropriados quer para =
execugdoc da mistura, quer para o espalhamentco.

FOTO 1§ - Vasamento do sluryvy. FOTO 2 - Regularizagl3oc da su-—
' perficie.

A mistura do slurry-seal foi efectuada numa peguens

betoneira. tendo o cuidade de =se misturar primeire os
agregados a seco, a que se seguia a adiz3¥c da Agua e do
cimentao., juntando—cse a emuls3o em altimoc lugar.

0 slurry assim elaborado era despejada em carrcs de m2a
que efectuavam o transporte e ‘asavam a  iama directamente
sobre o pavimento.

0 espalhamentc era ent3c feito por meic de rodos de
borrachas uwutilizandeo-se depois uma régua para dar o acabasento
final.

Estes processos construtivos podem  ser apreciados  nas
fotos n2. 1, 2 e 3.



FOTO 2 - Aspecto final. FOQTO 4 — Desagregagdc provo-—
cada pela exsudeagio
do betume.

Antes da aplicag3c do slurry—-seal o pavimento ers
préviamente humedecido, evitande no entantce a formagdc de pogos
de agua.

Apés a conclus3o do processo de rotura da emuls3c gue se
notava pela mudanga da cor acastanhada do slurry-cseal para @
cor negra. € que acorvia 5 a 8 horas apés o espalhnamento.
inicicu—se a compactagio da camada espalhada com o recursoc a um
cilindro estidtico de rolos liscs de 12 ton. #*# & falta de um de
pneus de 10 a 12 ton.Durante a passagem do cilindro os volos
tinham de ser humedecidos.procedendo—se até.nos dias mais
quentes, a uma rega da prépria camada do slurry. a fim d
evitar que houvesse lugar a desagregagidies (ver fotc n2. 4
aquando da passagem do cilindro.

~ 1D

3.3.2 —-Aspecto Relevantes {(Sucessc

_e_Imperfeigies)

Com as avarias verificadas nas maquinas.s nomeadamente no
cilindras. n¥c foi possivel compactar a camada logoe apés
rotura. No entanto. acabou—se por verificar gue a passagem ¢
cilindro apéfs 24 horas, ou até mals. apbs a roturas trazis
sempre melhoria & camada.

n

K.

[}

Verificou—se que a temperatura do ambiente tinha um=a
influgncia enorme tantoc no tempo necessaric para a curas Ccomo
na consisténcia da lama asf&ltica {(dai a necessidade de
adicionar mais agqua em tempo quente). As horas mais gquentes do

dia houve necessidade de manter o pavimentc constantemente
regada (mesmo apfés a compactago) para gue nido se verificasse =8
exsudagic do  betume. Mesmo assim  verificaram—-ce alouns
incidentes derivados a essa exsudagdoc que mpossibilitava =

circulagic quer de peffes quer do prépric cilindro, dande lugear
a levantamentos da camada de slurvys principalmente nas zonas
cnde se notava maior concentracdc de betume.

# A experiéncia tem mostradce que o cilindro wutilizade podera
fendilhar a camada de slurry-seal.
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Tais incidentes cbrigaram & remos3c de zonas localizedas
onde havia exsudagdo do betume {(as quais coincidiam com as
zonas onde se notava um certo excesso de ligantels procedendo-
—-se depois a remendagens utilizandce uma mistura mencs rica em
betume e sem cs elementos mais qrados do pd de pedra. Eszses
remendos foram novamente compactados e, devido ac cuidada na
execugdc e disfarce das juntas, conseguiu—-se um acabsamenta
muitc aceitavel e semelhante em tocda a superficie.

Verificou—se também que era necessaric haver cuidada des
no espalhamento: tentar homcgeneizar a mistura de modo a evit
a concentragdc de betume nas bermas da faixa em execugdc, oo

se ter notado ser nessas Zonas gque se dava a xsudagdo  do
betume.
0 p& de pedras, apls crivagems tinha de ser bem misturado

de mode a evitar a utilizag3o do material csegregado pois
verificou—se que aplicandoc apenas a parte mais fina, o slurry
ficava demasiado secos dificultando o espalhamento. tendo =até
levado, por vezes, A 1nutilizagfo da mistura.

Finalmente., refere—ce o resultadoc satisfatdiric do
espalhamentc de péd de pedra para atenuar o efeiltc da exsudaghc
do betume.

-

— Comce primeiva conclus&%oc, considera—-se licito vefersd
que, apesar das dificuldades na execugic por se tratar
duma experiéncia inédita na Regifo, os resultados

=3

cbtidos com a aplicagd3ic do slurry noces dois campos de
jogos foiram plenamente conseguidosg

1 [I
ot

— 0 processc  artesanal utilizado & perfeitamente vi&wv:
quando s2 trata da aplicag¥c em &reas peguensas,
justificando em tais casos a utilizag3o de equlpaman
sofisticado, dificilmente disponivel.

r_1
.-1- n
i

— Revelocu-se da malicr importdncia & wtilizaedo dum
ComMpOsSigo adequada ac estado das condilefiss
atmostéricas no momento da aplicacio.

1]

- No casa presente. em gue se tratava de ﬁmVlﬁﬁHtC:
desportivos {que n3c viriam & ser sujeitos a caragass
rolantes) a compactagic com um cilindro ESté;iCG

tornou—se imprescindivel.

— Refere—se Tinalmente que 2 aplicagdc doa slurvv-seal
pelo processo artesanal descritco exige pessoal
experiente para se conseguir obter n3o s& rendimentcos
aceitaveiss, como também um espalhamento com bho=s

caracteristicas finais.

UTILIZARAD DO SLURRY-SEAL NA PISTA DO CORVO

’

5.1 - Esquema_dcs_Trabalhos Executades na_Pista do_Corvo



a) Varredura de toda a graviiha soclta com auxilico de
vassouras de piagaba e de compressor;

b)) Aplicag3doc de herbicida sistémico e postericr arrangue
da planta depois de mortas;

c) Limpesa de todos os cbjectoes estrarnhos  introduzidos
na camada de desgaste da pistas

d) Arrancar ou partir todo o agregade com dimenslies
supericres a llimm;

e) Encher todas as depressféies a partir de um revestimentco
betuminasa com UmMa s duas ou trés camadas com betume
asfaltico 837100 e gravilhaj;

f) Aplicagdo de uma rega de colagem com uma emuls3o EA-
—10 {Compcocsan) cu ELL—-1 {(LNEC) & taxa de 200 a S00g/mZ
{esta rega deve curar durante 24h antes da aplicagic
do slurryls

g! Afinagdc da viscosidade do slurry—seal;

n) Aplicagdc do slurry—-seal, espalhande—c na superfticie
da pista atraveés de rodos de borvacha que rogardc N
parte superior do agregado gque ficou ligado depois de
varreduras

1) Aguardar a rotura da emulsdc que & assinalada com =2
passagem da emulsidic de cor castanha para pretas

Cilindramento com um cilindro de 5 ton. de rolos de
agc 2 falta de um de pneus mals pesado;

Fad e
-

6.2 — Aplicasdc _da Rega_de Colagem

G controle desta rega consistiu na verificagdo da taxa
aplicada. Fara o efTeitoc colocava—-se um tabuleiro na area onde
se estava a regar a emulsdc e depois em fungdc do pesc  d=a
emulsic retida e da area do tabuleilro calculava—-se a taxa por
metro quadrado.

Nesta rega notou—se uma tendéncia para fazer pogos de
emulsdc nas deprecscsies.

Esta deficiéncia era resolvida com vasscuras de piagabsa.

6.3 - Caracteristicas dc_ Slurry-Seal Utilizado

d

Y
[{a}

Segundc os dados facultados pela Composan Portuguess  as
eri

caracteristicas do slurry—-seal utilizado sdc as  sequin—
tes:
— Emuls3o anidnica super—estabilizada segundo a norma
ASTH SS1h;
- Fenetragio do residuc — BO;



— Agregado: mistura de material britade e areia de
natureza calcaria;

- A granulometria do  agregado respeita as fuscs
granulométricos relativos ac tipo médio das normas da
JAE scbre Slurry-Seal.

2

5.4 — Afinagd¥c _da Viscosidade do Slurry-Seal

0 primeirc esquema de trabalho concebido para esta pista.
em termos de fabricaglc do slurrys era andlogo ac adoptado nos
campos desportivos de S. Miguel mas com uma composiglc e
espalhamentoa diferentes a fim de conferir & lama uma aderencia
também diferente.

Aconteceu que.falando com técnicos da fabrica "Composan’,
teve—se conhecimento que aquela Firma fornecia slurry prontc em
latas de 30kg, {vol. 21 1litros). Esta possibilidade foi
imediatamente aproveitada tendoc em vista que na ilha de Corvo
cs recursos s3oc infimos.

Para aplicar este slurry s& havia que tomar um cuidadeo:
adicicnar Agua aoc produto para que fTicasse com a viscosidade
adequada.

Como Nndc se disponha de viscosimetro de orificio
calibrade:, ¢ técnico com experéncia deste trabalhe fez a
afinagdo adicionandoc &gua até atingir a viscosidade julgada

conveniente e depois fez um espalhamento experimental para ver
comce se comportava a lama. -

Uma wvez acertada a viscosidade conveniente. houve gue
arranjar um preocesso expedito para que o pesscal fizesse as
afinagles de medo a atingir a viscosidade acertada.

Passa—se a descrever dois desses métodos:

— Podera ser um recipiente de lata com um pequenc furc no
funde e verificars uma vez cheic de slurry, quantoc
tempo leva a vasar o referido recipiente.

— Pocderi também utilizar—se uma vara da qual & merqulhada
noe slurry um comprimentoe constante. Levantada a vara o
slurry passa a escorrer em fic cremoso até pingar. 0O
tempe entre o levantamento e o primeirc pingo poderi
ser outro indicativo.

Estes ensaics uwpeditos e empiricos, embora tenham em
conta as especificagdes e a experiéncia, baseiam—<se na
filosofia de que, na cobras ¢ preferivel uma sclugc mencs boa
atempada do que uma soluglc dptima extemporinea.

6.5 — Aplicagdc_do_Slurry-Seal

6.3.1 — BGeneralidades

Na espalhamentoe com rodos comegaram por aplicé-lio
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transversalmente. isto &, do eixoc da pista para a berma. tendo-
—-se abandonado loge no  inicio este métode para adoptar a
referida aplicagac em faixas longitudinais o que dava melhor
acabamento.

Buandco se inicicu este trabalhos principilou—se por molhar
a camada de desgaste sem pogas mas depois abandoncu-se este
processo pois que a rega de dgua nunca era regular o que dava
crigem a slurry umas vezes mencs viscosc ocutras mais. Em  face
deste inconveniente, preferiu-se afinar o slurry nas pré&prias
latas e espalha-lo no pavimento secce em meias faixas. 1i1sto &,
7.5m para cada lado do eixo. As extremidades destas faixas para
o lade das bermas da pista foram definidas inicialmente com um
fic e posteriormente com umas réguas de madeira.

Antes de aplicar o slurry na faixa central da pista com a
largura de 15m foi feita uma aplicagdc Tora dessa faixa para

cbservar o comportamentoc da lama no seu processc de rotura e d
cura.

1]

Esta experiéncia Toi um poucce alarmante pois que esta
primeira aplicagdoc foi feita num dia &s 17h e no dia sequinte
de manhid a lama encontrava—se precisamente no mesmce estado.

Soube—-se porém que a emulsdc era anidnica e que a rotura
=6 Se processava através da evaporagdc. Como a noite tinha
estado saturada de humidade era natural que ndo tivesse havido
qualquer evaporagdo. HNestes cascs hé& que atender também 2
espessura da camada pois que estas, sendo espessa (no casc em
questldc tinha &6.2mm). leva mais tempc a evaporar.

Quandc apareceu o sols isto &, préximo do meioc dia ja se
notava indicics de rotura com o aparecimento de cor escura.

0 consumc do slurry—seal era variavel porque dependia da
superficie da camada de desgaste estar mais ou menrcs
dspera,istoc é,com agregade ligado mails ou mencs saliente.

Consumos: 3.13; 4.1; &£.0; e S.2kg/ma.

No dia em que o consumo foi de 3.13kg/me conseguiu-cse
espalhar uma superficie de 273x7.5m.

Meste mesmo dia espalhou—se 350x7.5m de emuls3oc como reqga
de caolagem.

Para a execugdo dos spalhamentos referidos fovyam
necessarios:

— Trabalhadores nd3c gqualificados para transporte e
aftinagdo do SlUurTyY ceeeeeecceecccacannsoncacsanennss

g

— Trabalhadores n3c qualificados para espalhamento .. &

— Trabalhadores qualificadoes que trabalhavam com a



caldeira para espalhamento da emulsdc ............. 3

— Trabalhadores n3oc gqualificados que trabalhavam com
o tractor para o transporte de latas cheias do  ar-
mazems latas varlas para vazadouro e adgua .........

[N

©.5.3 - Ocorrencias_Ancrmais e Frocesscs Utilizades Fara_
passaclas

Como se trabalhou no Dutono., num dos dias em que foi
aplicade o sluwrry. havia chuvido na nolte anterior o gque tornou
o pavimento bastante molhado. Como continuaram a afinar o
slurry com a mesma viscosidade, este tornou—-se demasiado fluido
pois que a agua que jA existia no pavimento fol contvibuiv para
uma fluidez excessiva.

Como voltouw a chovers a massa do slurry ficou airds mails
fluida. Verificou—se, inclusivamente, escorrimento da em:l
aguada para a berma dando origem a manchas castanhas.

Este escorrimentoc teve duas consequencias:

a) A& gravilha da camada de desgaste em determinadas zonas
fTicou & vistaj;

b} Os 1locais onde empoTcu & dgua com emulsia, depois de
ter havido secagems filcaram pretos cocm  bketume 2
superficie .

Espalhocu—se 75m de slurry em meia faixa, cuja conclusdc
se verificou as 1iB.15h.

Noe dia seguinte como féz bom tempo, foli possivel
verificar com mais evidéncia o que havia ficado mal:

a) A zaona deslavada nc dia anteriorg

b?) Os 75m concluidocs tarde;

hl}
Y]

Esta dltima camada apresentava-se com uma cor ocastanh:
clara:istd é&,com a cor do inerte. isto devia significar gue =
daqua das chuvas tinha arrastade por gravidade a emuls
superficial deixando o agre=gadoc sem ligante. Além dissc. nes
camada, nctaram—se zonas loccalizadas que ndoc rompilam.

Os frabalhos de reparagioc gue se efectuasram foram os

seguintes:

a) As zonas maoles {(deslavadas) e as zonas onde havia
excesso de betume foram iraspadas com uma colher de
pedreiroa  até& se atingir a gravilha. Depois varreu—cse
toda esta zona atectada com uma vassoura de piagsba e
procedeu—se & uma reposigdo de sluryy nas rveferidas
Tonas;

b) Na zona da meia faixa dos 75m, todoe o slurry acue
estava por romper Toi extraide e substituidoe porv



slurry novo gue rompeu rapidamente.

Depcis féz—se um ecspalhamento ligeiroc de emulsic a

fim do agregadoe limpo ficar novamente ligado com
betume.
5£.5.4 — Cilindramento
Dada que o slurry depcocise da rotura ficava muito

consistente.embora se conseguisse meter a unha e dado o  pouco
pesc do cilindro (4 ton.)a A5 Suas passagens  ndo tiveram
qualguer efeito; pelc mencs & vista.

6.5.5 — Acabamento

0 acabamente n¥%c ficou lisc como nos campos desportivos,
{ver foto n2. S). A Totoc mostra o espalhamento mas. atendendo A
forte consisténcia
do slurvy depois da
rotura e ac pouca
pesa doo cilindroas o
acabamentce ficou com
C mesmo aspecto
revelandc uma peque-—
na ocndulagdc de com—
primentc muitc cur-—
tos Tazendo assim o
efeitc duma estria-—
gem.

Depocis de alguns
meses de de servigo
desta pista, envioau-
-se um oficic 3 For-—
ga Aérea Fortuguesa
sclicitando um pare-—
cer sobre o compor-—
tamento do tratamen-—
to. A respocsta afir-—-
mava que o revesti-
mento estava a comporta-se muitce bem sem fendmenos de
hidroplanagem e proporciconandc boa aderéncia.




AGRADECIMENTO

0 autor deseja manifestar o seu agradecimento
ac investigador—coordenadors Eng2. Henrique Navais
Ferreira, pela revis3o que f€z ac trabalhe dando
certas achegas e sugestdes e aoc Técnico Superior
de 12, C(Classe do LREC, Sr. Eng?2. Carlcs Alberto
Fraz3o Fraga pela colaberag3do prestada na primeira
aplicagdc do slurry-seal em Ponta Delgada e na
feitura do primeiro relatdédric internc deste
Laboratdério Regional.

BIEBLIOGRAFIA

|1| — FERNANDEZ DEL CAMPO J.A.
PAVIMENTOS BITUMINOSOS EN FRIO
EDITORES TECNICOS ASSOCIADDS. S.A.
BARCELONA
1983

!EI — COMPIL. RAYMOND T.YOUNG, ROBERT J. PROVINCE E ERNEST
BITUMINOUS SLURRY SURFACES HANDEOOK
F. FOICKI
SLURRY SEAL INCORFPORATED
WACO, TEXAS
1973

|3I — ROBERT D. KREES E RICHARD D. WALKER
HIGMWAY MATERIALS

McGRAW-HILL BOCGK COMPANY

1971

!4' = NAI C. YANG
DESIGN OF FUNCTIONAL FAVEMENTS
McGRAW-HILL BOOK COMPNY

1972
lS! — GORDILLO, N.
LECHADAS BITUMINOSAS
|6| — PRESCRICOES TECNICAS PARA A EXECUCAO DE LAMAS ASFALTICAS
COMFOSAN PORTUGUESA - DERIVADOS ASFALTICOS
1980
|7| — NORMAS DA JAE

MINISTERIO DE HABITAGAD E OERAS FUELICAS

H-15





