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Prevengao de Catastrofes Sismicas com

Geossintéticos

A concepgéo de medidas preventivas para catastrofes naturais,
especialmente sismos, é uma tarefa corrente em todo o mundo. Os sismos
provocam fortes aceleragdes horizontais nas estruturas. A Tabela 1
apresenta os valores de pico da aceleragéo (PGA) registados/registrados em
grandes sismos recentes. Este movimento sismico causou sérios danos ou
roturas/rupturas em varias estruturas. Os geossintéticos desempenham um
papel importante na mitigagéo e prevencao de catastrofes provocadas por
sismos em muros de suporte, aterros e taludes.

Tabela 1 PGA em Grandes Sismos Recentes

SISMO PGA
2011 Sismo de Tohoku & Tsunami 2.79
2011 Sismo de Christchurch 2.29
1994 Sismo de Los Angeles 1.79
1999 Sismo de Jiji 1.0g
1999 Sismo de Atenas 0.69

Porque sao os Geossintéticos Vantajosos em
Aplicacoes de Engenharia Sismica?

AFig. 1 mostra a diferenca de desempenho sismico entre muros de suporte
tipo gravidade e muros de solo reforgado com geossintéticos (SRG). Se o
impulso sismico for aplicado ao muro de suporte de gravidade, o bloco de
betdo /concreto ira rodar (Fig.1a) ou deslizar devido a falta de resisténcia do
solo e ao efeito das forgas de inércia. Geralmente, nos muros de suporte de
gravidade, a rotura /ruptura ocorre para forgas sismicas relativamente baixas.
No caso dos muros de SRG, sdo mobilizados nos reforgos esforgos adicionais
devido as forgas sismicas. Os esforgos mobilizados nos reforgos representam
uma resisténcia adicional para a estabilidade do muro e a resisténcia global
aumenta. Assim, os muros de SRG podem exibir um bom desempenho face a
forcas sismicas elevadas.

O bom desempenho sismico dos muros de SRG foi evidente em muitos
eventos sismicos. A Fig. 2 € um caso historico valioso no sismo de Kobe (PGA
0,8g, 1995). Varias casas de madeira, aterros ferroviarios e rodoviarios, e
muros de suporte convencionais foram seriamente danificados e colapsaram
durante este evento. No entanto, como se pode ver na Fig.2, os muros de SRG
com face continua em betao /concreto tiveram um desempenho muito bom,
apesar de estarem localizados numa das zonas mais gravemente afetadas.
Nestas localizagdes, foram registadas apenas deformagdes ligeiras.

a) Mau desempenho de muros de gravidade

b) Excelente desempenho de muros reforgados
Fig.1 Comparagéo do desempenho sismico entre os muros de
gravidade e os muros reforgados

Métodos de Analise
TA andlise das estruturas de SRG pode ser classificada nas seguintes
categorias:

a) métodos pseudo-estaticos b) métodos de bloco deslizante c) métodos de
elementos finitos/diferengas finitas.

0O método a) baseia-se no método de Mononobe-Okabe para calcular os
impulsos/empuxo de terras dindmicos que atuam sobre a estrutura. O
impulso/  empuxo sismico € considerado como uma forga estatica e a
analise de estabilidade do muro é baseada em anélises de equilibrio limite
considerando os esforgos nos reforgos. O método b) baseia-se no método
da Newmark para calcular o deslocamento permanente de estruturas
geotécnicas, integrando a aceleragéo estimada na estrutura.
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0 método c) € baseado na mecanica do meio continuo. O solo, os materiais 0
de reforgo, e os outros materiais s&o modelados numericamente considerando
as suas propriedades elasticas, plasticas, e dependentes do tempo, € com i
recurso ao computador é resolvida uma equag&do governativa discretizada.
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Fig.3 Métodos de analise para avaliar o desempenho sismico de estruturas
de solo reforgadas com geossintéticos (Shinoda et al: Gl, 2009).
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O comportamento mecanico dos geossintéticos também tem sido
investigado, sob a agdo de elevadas taxas de deformagédo. Os métodos de Contacte-nos/Entre
analise para avaliar o desempenho sismico de estruturas de SRG estéo

sendo atualizados mediante a aplicagéo de técnicas de simulagédo numérica em contato
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dos geossintéticos para aplicagdes em engenharia sismica aumentara
devido a estas atividades de investigagéo.



