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GEOSSINTETICOS EM ATERROS:
Aplicacées & Beneficios

Reforco de Base de Aterros
Aterros sobre solos moles, sobre estacas e sobre
areas com risco de subsidéncia s&o aplicagdes
para as quais o reforgo com geossintéticos fornece
solugdes eficazes. Reforgos utilizados na base
aumentam a resisténcia dos aterros evitando
deformagdes excessivas e a rotura por corte do
solo de fundagao.

Aterros sobre Solos Moles

A resisténcia ao corte/cisalhamento de um solo
mole depende do tipo e dimensé&o das suas
particulas e do teor em agua/de umidade. A
resisténcia ao corte/ao cisalhamento rege a
capacidade de carga da fundagéo e a carga
méxima que pode ser aplicada sem induzir rotura/
ruptura. Assim, a estabilidade da estrutura esta
ligada ao peso, a altura do aterro e a capacidade
de carga, relacionada com a consolidagao do solo
de fundagao. Este problema pode ser resolvido por
meio do uso de varias técnicas de melhoramento
do solo, desde compactagao dindmica até
fundagdes profundas.

Os reforgos com geossintéticos instalados na
base do aterro, em geral, combinados com outros
métodos, por exemplo, de drenagem vertical,
aumentam a estabilidade do aterro, evitando
roturas/rupturas circulares profundas interessando
olatravés do solo mole.

Aterro sobre solos moles:
drenagem vertical e reforgo basal
Embora os assentamentos/recalques n&o possam
ser evitados, tornam-se mais uniformes sob
um aterro reforgado. Além disso, 0 processo de
consolidagao do solo € melhorado, reduzindo o

tempo necessario para atingir o assentamento/
recalque total e evitando uma construgéo faseada:

a altura total do aterro pode ser atingida numa
s6 etapa construtiva com recurso a/ao se utilizar
reforgo com geossintéticos.

Para dimensionar o geossintético de reforgo, devem
ser verificadas as estabilidades considerando
superficies de rotura/ruptura localizadas e globais.
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Superficies de rotura/ruptura localizadas e globais

Assim como a extrusdo/expulsao lateral do solo
mole de fundag&o, o impulso/empuxo lateral do
aterro pode ter um efeito importante e deve ser
estudado.

Deslizamento lateral

—

Exemplos de aplicagdes de reforgo com
geossintéticos em aterros sobre solos moles
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Aterros fundados por estacas

A técnica de fundagdes por/com estacas permite
que os aterros sejam construidos com uma altura
ilimitada e com qualquer velocidade de construgao
(assumindo que o aterro é adequadamente estavel)
com assentamentos/recalques pds-construgao
controlados. Varios tipos de estacas podem ser
usadas sob os aterros, incluindo estacas cravadas/
pré-moldadas ou estacas moldadas/escavadas.

O reforgo basal sobre os capitéis das estacas é
usado para transferir o carregamento vertical dos
aterros para as estacas. O reforco permite que o
espagamento entre as estacas seja aumentado.

Cargas verticais transferidas para os capitéis
das estacas

A resisténcia a tragao do reforgo contraria/age
contra as agdes horizontais geradas pelo aterro.
A necessidade de estacas inclinadas ao longo
das extremidades da fundag&o pode ser, assim,
eliminada.

Deslizamento sobre as estacas

0 uso de reforgos maximiza, assim, o beneficio
econémico/econdmico das fundagdes por/com
estacas em aterros.

Aterros sobre cavidades

A subsidéncia resulta, normalmente, do colapso

de uma cavidade abaixo da superficie do solo. As
cavidades subterraneas podem surgir de processos
naturais (por exemplo, erosdo do solo em zonas
carsticas) ou de atividades humanas (por exemplo,



Reforgo sobre estacas com geotéxteis tecidos
de alta resisténcia
bombagem/bombeamento de &gua subterrénea ou
atividades mineiras/de mineragdo subterraneas).
A consequéncia da subsidéncia sob estruturas
pode variar desde a perda de funcionalidade/

servicibilidade até ao colapso total.

Os geossintéticos instalados na base do aterro
evitam, ndo so a rotura/ruptura generalizada da
estrutura e seus efeitos desastrosos (estado limite
Ultimo), mas também limitam a magnitude da
deformagao superficial causada pela subsidéncia
(estado de limite de utilizag&o/servigo).

Um vazio que se desenvolve sob um aterro
reforgado pode ser reparado com injegdes de
preenchimento/de consolidagdo, devendo o reforgo,
nesse caso, atuar temporariamente. Este é o caso
de quando o assentamento/recalque é visivel a/na
superficie e pode continuar a desenvolver-se.
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Reforgo temporario antes da reparagdo
da cavidade

Caso néo se admitam deformacdes a/na superficie
devido a cavidades, particularmente quando os
critérios de controle de deformagao a superficie
forem muito severos, resultando em estruturas
muito robustas, o reforgo deve ser permanente e
especificado para atuar durante toda a vida util da
estrutura.
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Reforgo permanente para aterros de vias férreas
A metodologia geral de dimensionamento para

determinar as caracteristicas necessarias do
reforgo inclui:

A. Determinagao dos limites maximos aceitaveis
de deformagao a/na superficie para o
pavimento ou aterro

B. Determinag&o de um valor de calculo adequado
para o diametro da cavidade

C. Determinagéo da deformagao maxima
admissivel no reforgo de forma que o critério
indicado em A.) seja satisfeito

D. Determinacéo das propriedades de tragéo do
reforgo requeridas pelo dimensionamento

Geossintéticos em Reforgo Basal

Os geossintéticos usados para reforgar a base de
aterros podem ser geogrelhas, geotéxteis tecidos
ou geocompositos, geralmente fabricados com fios
de alta resisténcia em poliéster (PET), polipropileno
(PP) ou alcool polivinico (PVA).

Em comparagao com outras aplicagbes em que a
resisténcia necessaria é geralmente limitada a 200
kN/m (por exemplo, estruturas de solo reforgado),
o reforco basal pode necessitar de uma resisténcia
muito elevada, podendo variar de 100 kN/m a 3000
kN/m.

Faceis de instalar em grandes areas, 0s
geossintéticos de alta resisténcia dao origem
a solugdes econdmicas e amigas do ambiente,
utilizando menos recursos naturais.
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Exemplo de geotéktil tecido, em PET, de alta resisféhcfé

Sobre 0 IGS

A Sociedade Internacional de Geossintéticos

— International Geosynthetics Society (IGS) - &
uma organizagao sem fins lucrativos dedicada ao
desenvolvimento cientifico e de engenharia de
geotéxteis, geomembranas, produtos relacionados
e tecnologias associadas. A IGS promove a
disseminagao de informagdes técnicas sobre

0s geossintéticos e suas aplicacdes mediante

um boletim (IGS News), duas revistas cientificas
(Geosynthetics International e Geotextiles and
Geomembranes), conferéncias e seminarios
técnicos, grupos de trabalho, mais de 40 Capitulos
Nacionais, publicagdes especiais e muitos outros
meios de comunicagdes e de divulgacao.

Declaragéo: A informagéo apresentada neste
documento foi revista pela Comissao de Educagdo
da Sociedade Internacional de Geossintéticos,
considerando-se que representa justamente as
praticas correntes.

Contudo, a Sociedade Internacional de Geossintéticos
néo aceita qualquer responsabilidade decorrente

de qualquer forma da utilizagdo da informagéo
apresentada. A reproducéo deste material é permitida
se a fonte for claramente indicada.

Contacte-nos/Entre
em contato

IGSsec@GeosyntheticsSociety.org
www.GeosyntheticsSociety.org



